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Kto som ja?

e Student v 2. roCniku inzinierskeho studia @ FIIT STUBA
e (vraj) programator

* https://kamko.dev



https://kamko.dev/

Kto ste vy?

e Studenti?
e pracujuci studenti?
e absolventi?

« Kto pozna Docker?
« Kto bezne pouziva Docker?



Agenda workshopu

1. Rychly tvod ku Dockeru
 High-level prehlad
« Zakladné pojmy
« Kedy (ne)pouzit

2. Ukazka ako kontajnerizovat jednoduchu server aplikaciu
« Jednoduchy server

3. Ukazka ako pracovat s viacerymi kontajnermi s Docker
Compose
« Server aj s databazou

4. Tipy a triky



)4

Co to dnes bude?

* Nevysvetlime si detailne €o je to Docker
 VVysvetlime a ukazeme si preco je Docker fajn

» ak uz Docker poznate tak sa toho dnes asi vela novéeho
nedozviete



Co je to ten Docker?

* Firma, ktora spopularizovala kontajnerizované aplikacie

 VVznikla v 2013 B

docker



OK, co |e to docker?

Docker is a set of platform as a service (PaaS) products that
use OS-level virtualization to deliver software in packages
called containers.

https://en.wikipedia.org/wiki/Docker (software)



https://www.docker.com/resources/what-container

Ako to bolo predtym?

* Fyzicky server
 Pomalé nasadzovanie
* Drahé
« /le Skalovatelné

* Virtualne servery
« Kazda virtualka je stale naroCna na zdroje
* |zolacia medzi aplikaciami
 LahSie skalovatelné



A dnes?




Kontajner

A container is a standard unit of software that packages up code
and all its dependencies so the application runs quickly and
reliably from one computing environment to another

https://www.docker.com/resources/what-
container



https://www.docker.com/resources/what-container

Aké to ma vyhody?

« Kontajnery ponukaju podobnu (nizSiu) uroven izolacie ako VM
* Na rozdiel od VM su ale ovela menej narocné na prostriedky
» Ovela viac aplikacii na jednom stroji

« Jednoduchsia skalovatelnost (rychlost spustenia je
neporovnatelna s VM)

« Kontajner bezi (takmer) vSade rovnako



Kontajnery vs Virtualne stroje

Containerized Applications

Host Operating System

Infrastructure

Virtual Machine | | Virtual Machine | | Virtual Machine

Guest Guest Guest
Operating Operating Operating
System System System

Hypervisor

Infrastructure

https://www.docker.com/resources/what-container



https://www.docker.com/resources/what-container

ldeme po povrchu...

* Tieto porovnania su zjednodusene
* je eSte vela technickych detailov okolo kontajnerov
* nebudeme vysvetlovat ako to funguje na urovni OS
* napr. Docker nie je jediny spOsob ako vyuzivat kontajnery — iba
najznamejSi a najpouzivanejsi

My sa budeme na Docker a kontajnery pozerat z pohladu
pouzivatela
« Ako programator
« Ako administrator



Kontajnery a programator

 Prostredie pre beh aplikacii obsahujuci iba nutné minimum
« Ziadne konflikty medzi verziami kniZnic
* Moznost upgradovat aplikaciu bez strachu, ze sa nieCo rozsype

« Jednoduché spustenie roznych aplikacii
« Napr. lokalna databaza pre development alebo CI

» Aplikacia sa vsade spusta a sprava rovnako
« Jednotné zdielanie balikov



Kontajnery a administrator

* Nasadzovanie je standardizovane pre akekolvek aplikacie
 Aplikacia je nezavisla od prostredi

- Standardizovany pristup k sprave kontajnerov

« Jednoduché spustanie novych verzii

* Viac aplikacii na rovnakom stroji oproti VM

 Lahka skalovatelnost



Docker architektura
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https://docs.docker.com/engine/docker-overview/#docker-architecture



https://docs.docker.com/engine/docker-overview/#docker-architecture

Zakladné pojmy

* Image

* Dockerfile
» Container
* VVolume

* Registry



Image

* Nemenny vzor obsahujuci instrukcie pre vytvorenie kontajnera
Sklada sa z vrstiev

Vrstvy sa zdielaju medzi imagmi

Vytvara sa pomocou Dockerfile

RozlisSuju sa pomocou tagov

Container

« Spustitelna instancia konkrétneho imagu

* Mozné zosietovat viacero kontajnerov

» Zdielat data z hosta

« Ked sa zmaze stratia sa vSetky zmeny imagu



Dockerfile

« SUbor obsahujuci zoznam krokov potrebnych pre vytvorenie
nejakého Docker image

« M6Ze rozSirovat’ uz existujuci image =~ 9" netmed- A7

WORKDIR /tmp

COPY template.nginx .

COPY entrypoint.sh .

CMD ["bash"™, "entrypoint.sh"]



Registry

» UloZisko Docker imagov
* Najvacsi je Docker Hub
 Ale je vela alternativ
« Uploadnutim imagu do registry je mozné sa k nemu dostat’
odkialkolvek
« Napr. nginx
* https://hub.docker.com/ /nginx



https://hub.docker.com/_/nginx

Volume

« Kontajnery nie su stavané na ukladanie dat
* \Volume sluzi na ukladanie dat
 Manazované interne Dockerom

* Mozné zdielat data medzi kontajnermi

* Perzistencia dat

Bind mount

* UmozZnuje zdielat prie¢inok medzi hostom a kontajnerom



Kde mozete vyuzit kontajnery

 Nasadzovanie vasej aplikacie na server
 Lokalna instancia napr. databazy

 Potrebujete nejaku utilitu (napr. db klient) a nechcete si ju
inStalovat™

» Otestovat nieCo na konkretnej verzii systemu alebo s
konkrétnymi kniznicami



Kedy nepouzit kontajnery

* GUI (desktop) aplikacie

* AK je potrebna Co najvyssia rychlost

* AK je existujuca aplikacia zlozita a tazko dockerizovatelna
(resp. to nema kto robit)

* Ak je bezpecnost jedna z top priorit




Zdroje

* https://docs.docker.com

* https://www.docker.com/resources
e https://docker-curriculum.com

* https://pointful.github.io/docker-intro



https://docs.docker.com/
https://www.docker.com/resources
https://docker-curriculum.com/
https://pointful.github.io/docker-intro

Hands-on

WIAI:
Campus
2spaceslcommunity



https://github.com/zanasufiit/wsl-docker-
hands-on



Tipy a triky

* Pouzivajte linter pre Dockerfile
« Napr. https://github.com/hadolint/hadolint

* Pridajte si auto-complete do terminalu
« Ak mate radi GUI tak mdzete pouzit napr. portainer

« Minimalizujte pocCet a velkost jednotlivych vrstiev
« Napr. ak instalujete nové baliky tak zmazte cache

« Subory, ktoré maju tendenciu sa menit' kopirujte ¢o najneskor
* VVyuzivajte restart policies
* Docker Compose



https://github.com/hadolint/hadolint

Tipy a triky

 Alpine base image — mala velkost ale za cenu ingej libc

 Distroless — mala velkost' a maximalna bezpecnost
» https://qithub.com/GooqgleContainerTools/distroless

* Vzdy pouzivajte fixny tag
* Pouzivajte .dockerignore

« Multi-stage build napr. pre SPA aplikacie
» https://docs.docker.com/develop/develop-images/multistage-build/

* AK to je mozné zmenit usera z roota
1 process per kontajner? (kedy ano?)



https://github.com/GoogleContainerTools/distroless
https://docs.docker.com/develop/develop-images/multistage-build/

